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PROCEDE D'ARROSAGE DE PARCELLE SOUS SERRE, ET DISPOSITIF ASSOCIE. 

_ Procede d'arrosage pour parcelle sous serre, utilisant 
pour une parcelle un chariot d'arrosage suspendu a un rail 
longitudinal, caracterise en ce que pour un debit de liguide 
d'arrosage predetermine, le procede comporte une etape 
de dosage du volume de liquide verse par unite de surface 
par choix du nombre de passages du chariot d'arrosage. 
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« Procede d'arrosage de parcelle sous serre, et dispositif associe)> 



Le dispositif objet de la pr§sente invention est du domaine des systemes 
d'arrosage a usage agricole. Elle conceme en particulier le domaine de Tarrosage 
5 de serres. 

De fag:on classique, des bandes longitudinales de plants a arroser sont 
arosees par passage d'un chariot suspendu a un rail longitudinal, et portant une 
serie de porte-jets. Le principe d'arrosage le plus repandu cx>nsiste alors a ajuster 
la quantite d'eau distribute en faisant varier la vitesse du chariot et le debit des 
10 porte jets. Les porte-jets classiquement employes actuellement par les 
connections sont equipes de 3 porte buses repartis sur un axe. La rotation 
manuelle de cet axe permet de selectionner la buse done le debit recherche. 
Ce principe prdsente cependant plusieurs inconvenients majeurs : 
D'abord, au niveau de Tarrosage lui-m§me, 11 cre6 un risque de blesser les 
15 plans par un debit important, la taille des gouttes (et done Timpact) produite par les 
buses augmentant sensiblement avec le debit. Secondairement, 11 provoque un 
ravinement des motte en ne respectant pas le temps d'absorption par le substrat 
de I'eau apportee. II risque enfin de dechausser le plan et provoquer son 
affaissement 

20 De plus, au niveau de la commande en mode supervisee, I'obligation pour 

Tutilisateur de renseigner le systeme sur la position de reglage des porte buses 
specifique d chacun des chariots. Or ce rtglage peut etre different pour des 
parcelles presentes sur la m^me ligne, entralnant ainsi manipulations et risques 
d'erreur. 

25 La pr6sente invention a done pour but de pallier aux inconvenients 

precites- 

A cet effet, dans la pr6sente invention, le proc6de d'arrosage pour parcelle 
sous serre, utilisant pour une parcelle un chariot d'arrosage suspendu a un rail 
longitudinal, est tel que pour un debit de liquide d'arrosage predetermine, le 
30 procede comporte une etape de dosage du volume de liquide verse en un point 
donne par choix du nombre de passages du chariot d'arrosage au dessus de ce 
point. 

On comprend que par cette disposition, les inconvenients precedemment 
cites sont resolus par le dispositif objet de la presente invention permettant ainsi 
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une croissance rapide et homogene des plants. 

La description et les dessins qui suivent permettront de mieux comprendre 
les buts et avantages de I'lnvention. II est clair que cette description est donnee a 
titre d'exemple, et n'a pas de caractere limitatif. Dans les dessins : 

- la figure 1 illustre une chapelle de serre et un dispositif d'arrosage; 

- la figure 2 montre le dispositif de rail et de fixation du chariot d'arrosage 
suspendu a ce rail; 

- la figure 3 illustre un mode de fixation du motoreducteur sur le rail; 

- la figures 4A et 4B illustrent une bride en "U" pour fixation d'elements sur 

le rail; 

- les figures 5A a 5C represented un chariot porte tuyau, en vue de face et 
de cote. 

L'invention est destin6e ^ §tre implantee dans une serre (non representee) 
de type classique (dans la suite de la description, on nomme chapelle la surface 
delimitee par les poteaux de la structure d'une serre et les extremites de celle-ci, 
et parcelle, la surface couverte par un type de culture seme le meme Jour sur une 
partie d'une chapelle.). 

On voit alors sur la figure 1 une parcelle 1 de plants d an^oser, de forme 
classiquement rectangulaire allong6e, avec par exemple une longueur comprise 
entre 40 et 1 10 metres, pour une largeur de 6 a 1 1 metres typiquement. Un chariot 
d'arrosage 2 est suspendu a un rail 3, lui-m§me suspendu a la structure de la 
serre. 

Le rail 3 est de fomie en X" detaillee a la figure 2, sensiblement de 
section rectangulaire comportant une fente inferieure, dont les deux bords sont 
replies a angle droit vers Tinterieur de la section dudit rail. Dans le present 
exemple, le rail est realise en acier de section 40 x 50 mm. 

Un dispositif d'entrainement par cable d'acier 4 est pr§vu pour 
I'entrainement du chariot d'arrosage 2, avec un motoreducteur 5 assurant cet 
entrainement et une poulie de renvoi 6 en bout de rail. 

Le motoreducteur 5 est fixe en bout de rail pour ne pas alourdir le chariot , 
ne pas emmener de tension secteur sur le chariot et pour limiter la longueur du 
cable d'alimentation du moteur, puisque comme on le verra plus loin I'armolre de 
commande du chariot d'arrosage n'est pas disposee sur ce chariot 2. II permet 
enfin d'utiliser le mode d'entrainement decrit ci-dessous, pour son faible cout et 
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son efficacite. 

Un disque est fix6 sur I'axe de sortie du moto reducteur 5. Une r6a munie 
d'une gorge appropri6e au diametre du c^ble 4 est fix6e au rail 3 a Textremite 
opposee. Cette rea permet de renvoyer le cable 4. Le cable 4 formant boucle est 
fixe sur un module nomme attelage. Ce module permet de tendre le cable acier 4 
et d'atteler ce c§ble au chariot d'arrosage 2. Le cable acier 4 est entraine en 
mouvement par le disque fixe sur Taxe du motoreducteur 5. 

La ligne de rail 3 pouvant mesurer plus de 100 metres, la masse lineaire 
du cable 4 induit un flechissement de celui-ci entre les galets d'entrainement et de 
renvoi. On constate a la mise en route et a I'arret de fortes secousses sur le cable 
4 dus au fort couple de demarrage et de freinage du motoreducteur 5. Ce 
phenomene fait osciller le cable 4 et Texpose au contoumement d'objets qui va 
provoquer une abrasion de I'objet et une usure pr6maturee dudit cable 4. 

Un module a pour fonction de soutenir le cable 4 en position et d'absorber 
les chocs dus au demarrage et a Tanret du chariot tfarrosage 2. li a ete congu et 
est positionne de telle sorte que Tattelage du chariot 2 n'entre pas en collision 
avec les galets tendeurs. 

En ce qui concerne le module tendeur de cable acier 4 pour galet 
d'entrainement, lorsque le chariot 2 rencontre un obstacle, la traction sur le cable 
4 provoque un allongement de celui-ci qui peut entrainer un patinage excessif au 
niveau du galet d'entrainement. Dans ce cas un relais de mesure du courant 
insere sur ['alimentation du moteur informe le systeme de pilotage du dispositif 
d'un ^ventuel blocage du chariot d'arrosage 2. 

Ce patinage risque d'inhiber la repercussion de I'inddent sur la 
consommation electrique du moteur et done d'inhiber la s^curite 

Dans le present dispositif, suivant le sens de deplacement, un des deux 
brins du cable 4 se tend, I'autre se detend. 

Les deux galets en vis a vis pres du galet d'entrainement se rapprochent 
en fonction de Tallongement 4 du cable acier. lis absort^ent done I'allongement du 
cable, permettant ainsi de maintenir une tension suffisante du cable de part et 
d'autre du galet tfentrainement. Ce systeme permet d'augmenter la longueur de 
contact entre le galet d'entrainement et le cable et done d'augmenter I'adherence. 

Le module attelage (non detaill6 sur les figures) permet de tendre le cable 
acier 4 d'entrainement du chariot 2 et atteler ce chariot d'arrosage 2 au cable 4, 
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Le systeme permet le detelage du chariot d'arrosage 2 sans detendre le 
cable acier 4. 

Ce module est compose d'une piece W formant comiere, percee de trois 
trous, de deux vis et ecrous qui sont viss6s sur la pi6ce Les deux vis sont 
5 realisees a partir d'un ecrou carre et d'un trongon de tige filetee lies par exemple 
par un point de soudure. Les deux brins de cable acier 4 sont enfiles entre Tangle 
forme par la corniere et la tete de la vis. Uecrou serre permet de fixer le cable 4. 

La tete de la vis doit etre de section carr6e afin d'immobiliser celle-ci en 
rotation. L'ecrou ne doit pas etre en contact du cable 4 afin d'eviter que les brins 
10 de celui-ci n'aillent se pieger dans le filetage lors du serrage. 

La structure du chariot d'arrosage 2 est composee d'une plaque 
supportant une boite a homes equipee de voyants, de 3 capteurs de position, des 
chariots du chemin de roulement, d'une patte d'attelage et d'une bride de fixation 
liant la plaque chassis au tube metallique formant le mat. 2. Elle comporte par 
15 ailleurs 'un mat realist d titre d'exemple non Kmitatif en aluminium et de 
dimensions : diametre 60mm epaisseur 2mm. Elle comprend egalement un tube 
horizontal supportant la rampe d'arrosage au moyen de colliers. 

Un tuyau souple 7 relie au chariot d'arrosage permet Tarrivee des produits 
d'arrosage (eau avec additifs eventuels). Ce tuyau est suspendu de loin en loin le 
20 long du rail a des chariots porte tuyau mobiles, pour eviter le frottement sur la 
parcelle de plants d arroser. 

Les chariots porte tuyau (figures 5A a 5C) conformes a I'invention pour rail 
3 en "C" sont equipes de rouleaux de guidage lateral permettant de reduire 
sensiblement la resistance a I'avancement. La forme du chassis du chariot et le 
25 diametre des galets permettent un basculement important de celui-ci sans risquer 
le blocage. Le diametre des galets permet le franchissement de petits corps 
etrangers et de marches formees par un defaut rfajustement des rails. 

De fagx>n a simplifier le montage, le tuyau souple 7 est juxtapose a un 
cable electrique 8 qui pemriet la transmission soit rfenergie vers le chariot 
30 d'arrosage, soit le passage d'informations de capteurs divers. Un boltier 9 de 
controle de position et pression est solidarise au chariot d'arrosage 2, au niveau 
du point de suspension au rail 3. 

En ce qui concerne le mode d'alimentation hydraulique du chariot, 
I'electrovanne d'alimentation du chariot d'arrosage 2 est classiquement placee 
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dans Tart anterieur non conforme a Tinvention ^ I'entree de la rampe, Le reseau 
hydraulique couramment rencontre chez les agriculteurs etant cx)nstamment sous 
pression, il en resulte une usure pr6maturee du tuyau souple tfalimentation du 
chariot. 

5 Au contraire, dans la pr^sente disposition, Teiectrovanne est dispose en 

amont du tuyau souple 7. 

Cette solution entraine toutefois un probleme au niveau de la rampe : une 
fois relectrovanne fermee, le tuyau souple 7 joue le role d'un accumulateur de 
pression et maintient cette pression a un niveau proche du seuil de fermeture des 
10 clapets des porte jets de la rampe. Ceux-ci ayant des seuils de fermeture 
differents, on constate durant 1 a 2 minutes un ecoulement parasite au niveau de 
quelques porte jets, le temps que la pression accumulee dans le tuyau 7 soit 
retombee. 

Ce phenomene est particulierement destructeur pour le substrat et pour 
15 les plants car la pression etant trop basse pour assurer un jet a micro gouttes, ce 
sent de grosses gouttes voire un filet continu qui est genere. 

Pour palier ce phenomene, le dispositif selon {'invention est congu pour 
accueillir un module anti-goutte : 

1 - soit dans un premier mode de realisation a Tentree de la rampe avec 
20 un module anti-goutte par pressostat. 

Ce module est con9u pour etre Install^ ^ Tentr^e de la rampe. II est 
compose d'un pressostat qui a pour fonction, d'une part, de commuter a 1 au-dela 
du seuil de commutation des clapets de porte jets, d'autre part, de commuter a 0 
des que la pression atteint le seuil de fermeture des clapets de porte jets + la 
25 tolerance de fonctionnement. L'etat de la sortie du pressostat passe a 0 en me me 
temps que la fermeture des premiers clapets a fermer. Le module comprend 
egalement un relais commande par la sortie du pressostat. Le relais est alimente 
lorsque le pressostat est a 1. La sortie du relais alimente la bobine d'une 
electrovanne qui alimente la rampe. Elle se situe done entre le tuyau 7 et la 
30 rampe. 

En fonctionnement, lors de la mise en pression du tuyau 7, le pressostat 
passe a 1, alimente le relais qui fait ouvrir Telectrovanne du chariot. Lors de la 
fermeture de relectrovanne situ^e en amont du tuyau, la pression a I'entree de la 
rampe chute rapidement du fait du debit de tous les porte jets de la rampe. 
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Des que la pression atteint la limite superieure de fermeture des clapets 
de porte jets, la sortie du pressostat passe a 0, fermant Telectrovanne situee 
rentree du chariot. Celle-ci isole la rampe de la pression r6siduelle contenue dans 
le tuyau. Le tuyau maintenu ^ une legere pression resiste mieux a I'usure. 
5 2 - En variante le module anti-gouttes est dispose au niveau de 

ralimentation du tuyau : module anti-goutte par clapet de decharge. 

Ce module est congu pour etre installe au niveau de Talimentation du 
tuyau.il est compose 

- d'un clapet de decharge qui a pour fonction de se fermer au-dela du seuil 
10 de commutation des clapets de porte jets, de s'ouvrir des que la pression atteint le 

seuil de fermeture des clapets de porte jets et la tol6rance de fonctionnement. Le 
clapet de decharge se ferme done en meme temps que les premiers clapets de 
porte jets, 

- d'un te eventuel de reunion des deux autres sources d'alimentation du 
15 tuyau principal, 

- d'un tuyau souple qui evacue le liquide libere par le clapet de decharge. 
En fonctionnement, lors de la mise en pression du tuyau, le clapet de 

decharge se ferme. Lors de la fermeture de I'electrovanne situee en amont du 
tuyau, la pression a I'entree de la rampe chute rapidement du fait du debit de tous 

20 les porte jets de la rampe. Des que la pression atteint la limite superieure de 
fermeture des clapets de porte jets, le clapet de decharge s'ouvre et provoque 
ainsi la chute brutale de la pression contenue dans le tuyau. Tous les clapets des 
porte jets de la rampe se ferment immediatement. 

Tous les capteurs et le bouton d'anret d'urgence du chariot sont groupes 

25 sur le chassis de chariot 2 afin de limiter les frais de cablage et de maintenance. 
Sur le chassis de chariot 2, un voyant par capteur permet a I'utilisateur de verifier 
la coherence de Tetat electrique en fonction de la position du bras du capteur, de 
la pression de la rampe (pour le pressostat), de la position du bouton d'arret 
d'urgence du chariot. Le systeme est congu pour recevoir I'information d'un 

30 pressostat en vue de proteger Tutilisateur d'un eventuel demanchement du tuyau 
d'alimentation. 

Le motoreducteur 5 utilise pour Tentrainement du chariot 2 est du type 
roue - vis afin d'assurer un rapide freinage du chariot 2 sans adjonction de 
composants mecaniques, par simple arrdt d'alimentation du moteur 
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d'entrainement. 

Le cable electrique 8 est relie a une armoire de commande 10 contenant 
un dispositif dautomatisation des mouvement et parametres du chariot d'arrosage. 

Un relais de mesure de la consommation electrique du moteur permet 
5 d'informer rautomate d'une surintensit6 ou d'un defaut de tension d'alimentation. 

Une installation identique est realisee pour chaque parcelle S arroser. Une 
serre comprend typiquement quelques dizaines de parcelles disposees en 
parallele. Les differentes armoires 10 d'automatisation sont a leur tour relies a un 
micro-ordinateur 11 de type dit PC, qui peut etre 6quipe d'un modem 12 en vue de 
10 transferer ou recevoir des donnees vers un systeme informatique de controle 
distant (non represente sur la figure 1). II est clair que la liaison entre les coffrets 
10 et le micro-ordinateur peut egalement etre realisee via un modem ou autre 
dispositif de transmission a distance, dont le detail n'entre pas en tant que tel dans 
la presente invention. 

15 Dans la pr6sente invention, le princIpe de determination du volume de 

liquide d'arrosage deverse en chaque point est de realiser plusieurs passages 
successifs rapides d'arrosage au dessus de chaque parcelle, avec un debit faible 
a chaque passage, et done de cumuler les doses successives des passages 
jusqu'a obtenir une dose correspondante au besoin de la parcelle ou de la portion 

20 de parcelle, dans le cas de plusieurs cultures sur une m§me parcelle. 

On comprend qu'il est possible, par un simple controle d'arret ou de 
marche des porte-jets, avec done un controle de type tout ou rien pour I'arrosage, 
d'obtenir en definitive un reglage assez fin de Tarrosage realise en chaque point, 
au bout de quelques passages du chariot. 

25 La strategle d'arrosage mise en oeuvre par I'ordinateur depend alors du 

type de culture en chaque zone de chaque parcelle, et d'autres parametres de 
culture, connus de Thomme du metier. 

Une interface homme-machine dediee est realisee, pour permettre une 
gestion confortable et efficace des chariots d'arrosage. 

30 Deux mode d'utilisation sont alors d envisager : mode non supervise, ou 

mode supervise. 

En mode non supervise, interface homme-machine est habituellemenl 
assuree par un afficheur a cristaux liquides. 

Get afficheur propose des fonctions que Ton parcourt au moyen de 
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touches permettant de se diriger dans les 4 directions de Taffichage. Cette 
interface souffre d'un certain nombre d'inconv6nients tels que cout sensible, 
absence d*acces direct aux fonctions et aux informations, obligation pour 
I'utilisateur de lire du texte pour acceder a la fonction recherchee. 
5 Dans le dispositif conforme d la pr6sente invention, au contraire, I'armoire 

de commande 10 de chaque chariot 2 se compose d'un clavier etanche muni de 
voyants, d'un compteur du nombre de passages et dun eventuel programmateur. 

L'utilisateur a acces directement aux fonctions et aux informations 
essentielles : rutilisateur peut rep6rer la position des fonctions qu'il utilise 

10 couramment par rapport a I'ensemble, permettant ainsi un gain de temps non 
negiigeable dans Tacquisition des informations et la commande du chariot. 

De plus, un compteur etanche informe Tutilisateur du nombre de passages 
demandes et/ou restant a r^aliser. 

En option, un programmateur a segments imperdables permet en acces 

15 direct de connaitre le nombre de cycles d'arrosage demandes et I'heure de leur 
execution. La modification de tous ces parametres est parfaitement aisee. Cette 
option est toute fois non evolutive au contraire de Toption supervision, r6alis§e par 
micro-ordinateur ou moyen equivalent. 

En mode supervise. Fintroduction de Tordinateur entralne dans les 

20 dispositifs de Tart anterieur, non conformes a la presente invention, la disparition 
de moyens de commande et d'information pres de la machine et en outre exige 
una formation et un code d'acces pour I'ex^cution de toute fonction, fut-elle 
anodine (faire avancer le chariot de quelques metres, ouvrir une vanne pour 
verifier I'etat des buses...). En outre, la concentration des commandes sur le poste 

25 informatique entraine en cas de panne de celui-ci la panne g§nerale des chariots. 
Toute panne de I'arrosage peut entralner des dommages irr6parables sur les 
plants. 

Ces deux points faibles limitent grandement I'interet porte a la supervision 
par les clients potentiels de chariots d'arrosages 
30 Dans la presente invention, ces problemes sont resolus par la 

combinaison de plusieurs dispositions : 

1 . Chaque chariot 2 est equipe d'une armoire de commande 10 qui lui est 
specifique. Cette armoire 10 est en relation avec les capteurs situes sur le chassis 
du chariot. 
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2. Chaque armoire de commande 10 est equipee d'un automate capable 
d'executer les demandes issues : d'un clavier etanche equip6 de 6 touches mis a 
disposition en face avant de I'armoire , et des demandes issues du micro- 
ordinateur 1 1 si on est en mode supervise. 

3. L'utilisateur dispose de nombreux voyants ("informant de I'etat des 
composants du syst§me et permettant ainsi une detection rapide des pannes, et 
ce y compris en mode supervise (sept voyants sur la porte de I'armoire et sept 
autres informations diff6rentes sur le chassis du chariot). 

De frequentes operations de manutention doivent etre effectuees sur le 
trajet du chariot 2, risquant de constituer une gene dans I'execution de I'arrosage 
programme depuis le micro-ordinateur 11 de supervision et un danger pour le 
personnel 

Sur I'armoire de commande 10 disponible tout pr§s de la chapelle, une 
touche permet aux manutentionnaires de demander une pause differant toutes les 
operations d'an-osage. Cette pause est proportionnelle au nombre d'appuis. La 
valeur de I'unite de pause est parametree depuis le poste de supervision. La 
demande de pause peut etre annul6e depuis ce meme poste. 

Une fois le delai ecoule, les consignes d'arrosage seront executees. 

Cette solution permet aux responsables de la manutention d'inhiber 
I'arrosage pour une duree r6 ajustable, leur garantissant un travail en toute 
s6curit6. Cette fonction apporte la garantie que I'arrosage sera ex§cut6 sans 
intervention humaine suppl§mentaire, contrairement a I'appui sur la touche 'STOP' 
qui conditionne la reprise de I'an-osage S I'appui sur la touche 'ARRO'. en fin 
d'intervention. Dans ce cas, un oubli du responsable de la manutention peut avoir 
de graves repercutions. 

L'armoire de commande 10 du chariot 2 est mise a disposition pret d'un 
endroit de passage, au choix du client Le choix de ne pas installer I'amioire sur le 
chariot permet d'alleger le chariot, il evite egalement de devoir amener la tension 
secteur sur le chariot, et permet une limitation maximum de la longueur du cable 
d'alimentation secteur et du cable eventuel de mise en r^seau 

Enfin, par raison d'ergonomie, etant donn6 que le chariot 2 peut effectuer 
plusieurs passages sur la m§me parcelle, l'utilisateur devrait autrement emprunter 
une zone 6ventuellement arros§e pour acc6der a I'armoire de commande 10 
(risque de chute sur sol humide) 
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En variante, le dispositif selon Tinvention comporte un module pressostat 
economique. En effet, les chariots peuvent avoir a arroser avec des solutions 
nutritives, particulierement corrosives, Les pressostats capables de supporter ces 
produits sont couteux, lis ont pour principe le deplacement d'une membrane ou 
tfun piston. 

La solution apportee par invention est alors bas6e sur un nouveau 
principe de detection et de commutation d'un 6tat electrique 

On considere un tube vertical ferme a I'extremite haute. Ce tube est 
suspendu a un ressort de traction Un systeme guide le tube lateralement avec un 
jeu suffisant pour assurer un libre deplacement vertical du tube. Un capteur 
electrique approprie est place de telle sorte que la position verticale du tube 
induise une variation d'etat du capteur Un tuyau souple alimente le tube en 
pression. En fonction de la pression, le liquide monte dans le tube. L'augmentation 
de la masse suspendue au ressort induit un allongement de celui-ci. 

Le capteur electrique renvoie une information Ii6e au deplacement et done 
a la pression. 

La partie mobile n'est pas en relation avec le liquide. Cela permet d'eviter 
Tutilisation de composants dont la matiere premiere et Tusinage sont couteux. 

En variante, le dispositif selon Tinvention permet Falimentation par trois 
sources differentes reunies au moyen de tes de derivation sur le meme tuyau 
souple d'alimentation. 

Dans une autre variante adapt6e au cas ou il y a necessite d'arroser 
differemment des lots de plants (parcelles) en fonction de la variete semee et de la 
date du semis, des balises sont placees sur le rail et sont lues par un capteur 
place sur le chariot. Les balises et les capteurs de fin de course d'extremit6s sont 
tels qu'il est impossible a ces derniers de lire les balises. 

Les balises permettent : 

1. en mode non supervise, la possibilite de delimiter avec precision le 
cantonnement du chariot sur chacune des parcelles. Ce cantonnement permet un 
arrosage differencie de chaque parcelle. Une touche du clavier permet d'inhiber ou 
pas, le cantonnement du chariot. 

2. En mode supervise, ces balises sont positionnees sur le rail a distances 
regulieres. Un etalonnage permet une fois pour toutes a Tautomate de se 
repositionner avec precision a chaque rencontre. Cette solution permet de lutter 
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efficacement centre la derive provoquee par des allers retours successifs sans 
retour sur une extr6mit6. La delimitation de ces parcelles est done possible depuis 
rinterface Homme Machine en renseignant le systeme sur la position de ses 
bornes, par exemple en metres. Ces deux techniques de delimitation de parcelles 
5 realisees a partir d'organes identiques (capteur de balise + balise sur rail) 
permettent une gestion des stocks optimale et respectent totalement la possibility 
pour le produit d'evoluer en limitant les couts ^ Toption apportee. 

Dans le cas general d'utilisation d'un systeme d'arrosage de parcelles par 
chariot suspendu a un rail de deplacement, le deplacement d'une machine le long 

10 du rail necessite la fixation de divers elements d'automatisme. Leur fixation peut 
se faire en emmanchant des manchons ou des brides support de rail qui doivent 
etre inserees lors de la pose de la ligne de rail. Ces elements de fixation doivent 
etre prevus lors de I'assemblage de la ligne. Tout oubli impose un demontage du 
rail, manipulation delicate et couteuse en main d'oeuvre. 

15 La presente invention r6sout ce probleme par Tutilisation de bride en U 

(bride coiffante), telle que visible figures 4A et 4B. Dans ce montage, une bride en 
"U" inverse vient coiffer le rail 3, et une vis, dont la tete est tronquee de maniere ^ 
prendre appui sur le bord interne de la bride, sert au blocage vertical du rail 3 
centre la bride coiffante. Un ecrou papillon permet le serfage de la fixation. 

20 La bride utilisee dans la presente invention permet done une pose 

immediate, un ajustement et un retrait sans d6mentage de la ligne de rail et cela 
sans outil. La fixation du rail a la structure des senses de cheque client oblige a 
realiser une bride specifique liee a la forme et aux dimensions de celle-ci. il s'en 
suit des delais de conception et de mise en fabrication pour une quantite parfois 

25 reduite done on^reuse. 

La pose du rail represente un cout de main d'oeuvre non negligeable qu'il 
convient de limiter. La pose du rail necessite presque toujours une echelle ou un 
engin d'elevation de personnel. Les rails mesurant 6 metres minimum, I'installateur 
doit frequemment deplacer son echelle ou Tengin rfel6vation pour soutenir le rail 

30 le temps de terminer I'alignement et le blocage des vis de jonction et d'alignement. 

Dans encore une autre variante adapt6e d r§soudre un probleme de 
position de la jonction d'un rail en "C" par rapport a celle du point de fixation du 
rail. Si ces points sent alignes, il n'y a plus le degagement necessaire pour la tige 
filetee du support de rail permettant d'ajuster verticalement le rail par rapport a la 
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ligne de rail. Ce probleme necessite le demontage et le sciage du dernier rail, 
operation couteuse en main d'oeuvre. 

Pour resoudre ce probleme, la presente invention propose en variante une 
bride operationnelle sur profiles de formes et de dimensions differentes. La bride 
fixee sur le support de rail forme un crochet qui permet un pre-positionnement du 
rail immediat, realisable a distance. L'installateur peut ainsi positionner et bloquer 
au fur et a mesure les supports de rail, sans risquer le decrochement accidentel 
de la partie eloignee du rail et sans avoir a deplacer Techelle ou Tappareil 
d'elevation. 

La distance entre la bride emprisonnant le profile et le trou de Faxe du 
support de rail permet de resoudre tout probleme de positions respectives du rail 
et du point de fixation dudit rail. 

Dans une variante d'utilisation du dispositif liee a la pulverisation de 
produits phytosanitaires a I'aide d'un chariot, cette pulverisation de traitement 
phytosanitaires doit etre effectu6e frequemment dans les serres maraicheres et 
horticoles. (dans certaines exploitations, 1 fois par jour) Ces traitements sont pour 
la plupart tres nocifs pour I'homme et n6cessitent Temploi de protections integrates 
particulierement couteuses et inconfortables. notamment en 6te. 

Ces traitements de par leur toxicite dolvent etre effectu6s en dehors des 
horaires normaux de travail, augmentant de ce fait les contraintes pour le 
personnel. En hiver, le traitement peut necessiter une intervention nocturne. 

Selon une variante de la presente invention, la distribution des produits 
phytosanitaires peut etre realisee a Taide d'un chariot supportant une rampe 
d'epandage. Une pompe envoie le produit au travers d'un tuyau de petite section 
permettant de r6duire au maximum le volume de produit immobilise par le 
systeme. Ce tuyau alimente une rampe munie de porte jets et de buses 
appropries au debit. La mise en deplacement du chariot durant la pulverisation 
assure un traitement regulier 

Une fois I'^pandage realise sur une ligne, le systeme equip6 d'un 
automate inverse le sens de pompage de la pompe afin de rapatrier le maximum 
du liquide. Ce pompage est rendu possible grSce a des clapets anti-retour montes 
dans un sens permettant Tentree de Tair aux 2 extremites de la rampe. Le tuyau 
d'alimentation sera choisi pour son aptitude au transport des produits 
phytosanitaires et pour ses propriete mecaniques de resistance au vide 



2805965 

13 

necessaire pour aspirer la solution en fin de traitement. 

On comprend que I'utilisateur choisit a la commande du chariot une buse 
dont fe debit est appropri6 a la capacite d'absorption du substrat. 

La Vitesse du chariot est constante et plus elevee que celle des 
concurrents permettant un rapide positionnement du chariot pour I'ex^cution d'un 
arrosage. 

Afin de reduire la taille des gouttelettes, le dispositif selon rinvention 
comporte un nombre des porte jets sensiblement double par rapport a Tart 
anterieur. 

La portee de la presente Invention ne se limite pas aux details des formes 
de realisation ci-dessus consideres a titre d'exemple, mais s'etend au contraire 
aux modifications a la portee de I'homme de I'art. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc§de d'arrosage pour parcelie sous serre, utilisant pour une parcelle 
5 un chariot tf arosage (2) suspendu d un rail longitudinal (3). caracteris6 en ce que 
pour un debit de liquide d'arrosage predetermine, le proc§de comporte une etape 
de dosage du volume de liquide verse par unite de surface par choix du nombre 
de passages du chariot d'arrosage. 

10 2. Dlspositlf d'arrosage pour parcelle sous serre, comprenant un chariot 

d'arrosage (2) suspendu a un rail longitudinal (3), caracterise en ce que le 
dlspositlf comporte des moyens (11) de dosage du volume de liquide verse par 
unite de surface par choix du nombre de passages du chariot d'arrosage. 

15 3. Dispositif selon la revendication 2. caracterise en ce que le chariot 

tfan-osage (2) est reli6 a un tuyau souple (7) destine a amener le liquide 
d'arrosage au chariot (2), le tuyau souple (7) etant suspendu par I'intermediaire de 
chariots porta tuyau au rail de section sensiblement en "C", et les chariots porta 
tuyau etant equip6s de rouleaux de guidage lateral permettant de reduire 

20 sensiblement la resistance a Tavancement. 

4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 3, caracterise 
en ce que il comporte un module anti-goutte dispose a Tentree de la rampe 
d'arrosage du chariot (2), ledit module comprenant un pressostat adapte a 

25 envoyer une information ^ un relais lorsque la pression dans le tuyau passe un 
seuil predetermine, et une electrovanne command6e par le relais et disposee 
entre la rampe d'arrosage et le tuyau souple (7). 

5. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 4, caracterise 
30 en ce que pour chaque parcelle, le chariot d'arrosage (2) est relie a une armoire 

de commande (10) en relation avec les capteurs situes sur le chassis du chariot 
(2), contenant un dispositif d'automatisation des mouvements et parametres dudit 
chariot d'arrosage (2), Tarmoire (10) etant composee d'un clavier etanche adapte a 
commander I'automate, de voyants informant de Tetat des composants du 
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systeme, et d'un cx)mpteur du nombre de passages du chariot (2) au dessus de la 
parcelle. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracteris6 en ce que I'armoire de 
5 commande (10) comporte egalement un programmateur a segments imperdables 

permet en acces direct de connaitre le nombre de cycles d'arrosage demandes et 
I'heure de leur execution. 

7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a 6, caracterise 
10 en ce que les armoires de commande (10) correspondant a chaque parcelle. sont 

a leur tour relies a un micro-ordinateur (11) de type dit PC. 

8. Dispositif selon Pune quelconque des revendications 5^7, caracterise 
en ce que sur Tarmoire de commande (10). une touche permet aux 

15 manutentionnaires de demander une pause differant toutes les operations 
d'arrosage, cette pause etant proportionnelle au nombre d'appuis. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 8, caracteris6 
en ce que il comporte des balises placees sur le rail (3) et en ce que le chariot 

20 tfarrosage (2) comporte un capteur adapte a detecter le passage devant ces 
balises. 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 2 a 9, caracterise 
en ce que il comporte des brides en U (bride coiffante) inverse venant coiffer le rail 

25 3, chaque bride component une vis, dont la tete est tronquee de maniere a 
prendre appui sur le bord interne de la bride, ladite vis servant au blocage vertical 
du rail 3 centre la bride coiffante, et un ecrou papillon permettant le serrage de la 
fixation. 
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